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BAKOF

1. INFORMATIVO TECNICO

A Bakof TEC atua na area de Sistemas de Tratamento de Efluentes Domésticos desde
1998, produzindo, desenvolvendo e fabricando produtos em Plasticos Reforcados em Fibra de
Vidro (PRFV) e Polietileno de Média Densidade (PEMD). Além disso, a Bakof desenvolve e
executa projetos na &rea da Engenharia Sanitaria e Ambiental, como Estacdes de Tratamento
de Efluente Sanitario e Industrial, visando a satisfacdo dos seus clientes, aliado a garantia da
qualidade ambiental e priorizando a responsabilidade socioambiental.

Os produtos desenvolvidos em PRFV e PEMD, séo unidades de tratamento leves,
facilitando o transporte, instalacdo e manuseio; resistentes a corrosdo; e totalmente estanques.
Sdo a solucdo ideal para o tratamento de efluentes de residéncias, edificios, hotéis, industrias,
loteamentos, restaurantes, escritérios, comercios, escolas e sanitarios publicos.

A ElevaTec é constituida em PEMD, através do processo de “rotomoldagem” ¢ para
isso sdo utilizadas resinas de polietileno ndo recicladas (resina virgem), seguindo parametros
determinados em norma. Esta resina virgem, somada ao processo de fabricacdo de
rotomoldagem faz com que o produto final tenha flexibilidade aliada a alta resisténcia quanto

ao rompimento e também alta resisténcia a deformacéo quando submetido a pressédo do fluido.

Vantagens da ElevaTec:

e Sistema compacto;

e Processo automatizado;

e Fé&cil instalacdo e operagdo;

e Material garante estanqueidade e impermeabilidade;

e Sistema completo;

e AElevaTec é asolucao ideal para o tratamento de efluentes sanitarios de residéncias,

condominios, empreendimentos e sitios, de baixo, médio ou alto padréo.

Campo de operacao:

O campo de operacdo sera conforme o modelo de ElevaTec adquirido (Tabela 01). Para
0 modelo ElevaTec 325 estdo disponiveis duas opc¢es de bomba, com campo de operagdo

diferentes. A bomba deve ser dimensionada e selecionada conforme necessidade:
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e Bomba LSEV422 (0,4 CV):
» Pressdo minima (m.c.a): 2,0
» Pressdao maxima (m.c.a): 7,0

e Bomba LSWm100CA (1,0 CV):

» Pressdo minima (m.c.a): 2,0

» Pressdao maxima (m.c.a): 12,0

e Bomba LSWm200CA (2,0 CV):

» Pressdo minima (m.c.a): 2,0

» Pressdo maxima (m.c.a): 28,4
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» Vazdo maxima (ms3/h): 21,0
» Vazdo minima (m3/h): 2,4

» Vazdo maxima (ms3/h): 13,7

» Vazdo minima (m?/h): 0,7

» Vazdo méaxima (m3/h): 16,0

» Vazdo minima (m3/h): 0,5

2. MATERIAIS QUE COMPOEM 0S EQUIPAMENTOS E SUAS FUNCOES

O sistema de recalque de esgoto é necessario quando a rede coletora da concessionaria

estiver acima do ponto de geracdo de efluentes, ou quando a cota da rede coletora de esgoto

ficar acima da cota de saida do tubo de esgoto da residéncia.

A ElevaTec é uma Estacdo Elevatdria de Esgoto Residencial fabricada em polietileno

reforcado, o que confere resisténcia e alta protecdo quimica & corroséo do esgoto sanitério. E

ideal para elevar o esgoto para cotas elevadas e/ou distantes, e possui 0s dispositivos detalhados

a seguir (conforme modelo escolhido — consulte a Tabela 01):

e Entrada com didmetro de 100 mm com anel bilabial para vedagdo, impedindo que

ocorram vazamentos na elevatoria e facilitando a conexdo da tubulacdo de entrada

de esgoto;

e No lado oposto (saida da bomba), ha um anel bilabial para vedacdo e um tubo PVC

soldavel DN 50 mm, deixado como espera para a conexao da rede de recalque;

e A bomba possui chave boia para acionamento;

e Cesto de gradeamento interno ou externo, impedindo a passagem de solidos

grosseiros e/ou inorganicos e preservando o bom funcionamento da bomba;

e Barrilete com valvula portinhola, impedindo o retorno do efluente na elevatéria;

e Uni&o no barrilete para facilitar a manutencdo da bomba;
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e Cabo extenso para facilitar a conexdo elétrica, conforme modelo de bomba (co
0 topico de especificacOes técnicas)

e Acionamento elétrico, com funcéo liga/desliga e sinalizador de defeito.

As variacOes da ElevaTec estdo apresentadas no Tabela 01, conforme modelos

disponiveis:

Tabela 01 — Relagéo de itens que compdes cada opcao de ElevaTec 325.

g ] g <
g2 =8 g 5% 2 8
Produto 3 o S c S © & ° £
2K =22 & &% s 8
© @ g L 'S m >
O] <
TANQUE ELEVATEC POL. 325L .
BAKOF
ELEVATEC POL. 325L
COMPLETA C/ 1 UN.
BOMBA/GRAD/ACION. 0,4CV X X X X LSEVA22
BAKOF
ELEVATEC POL. 325L COMP.C/ 1
UN. BOMBA/GRAD./ACION. 1CV X X X X LSWmI100CA

TRITUR. BAKOF
ELEVATEC POL. 325L C/ 1 UN.
BOMBAS/GRAD.EXT/ACION. X X X X LSWm200CA
2CV TRITUR. BAKOF

Fonte: Bakof Tec (2026).
3. DESCRICAO DOS DISPOSITIVOS

O produto possui os dispositivos abaixo (conforme o modelo adquirido).
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Figura 01 — Dispositivos que compGe a ElevaTec (modelo com gradeamento interno).

ANEL DE VEDACAQ ANEL DE VEDACAO

VALVULA DE RETENCAO
CESTO DE GRADEAMENTO INTERNO

ENTRADA EFLUENTE SAIDA EFLUENTE
@ 100MM a3 0MM

BOMBA SUBEMERSIVEL

CHAVE BOIA

Fonte: Bakof (2026).

Figura 02 — ElevaTec com gradeamento externo.

Fonte: Bakof (2026).

3.1 GRADEAMENTO

O gradeamento é uma etapa de pré-tratamento fisico destinada a retencdo de sélidos

grosseiros, devendo ser instalado antes da entrada do efluente no equipamento. A unidade tem
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objetivo de reter sélidos grosseiros organicos e inorganicos, como papel, plastico, absor
etc., os quais podem danificar o sistema de bombeamento, causando mal cheiro, entupimento e
inibicdo do processo bioldgico. A unidade possui cesto de retencdo com ranhuras de 20 mm e

mecanismos que facilitam a remocéo e limpeza do mesmo.

3.2 CHAVE BOIA

A chave boia faz parte do sistema de bombeamento e deve ser conectada a bomba da
elevatoria. A correta instalacdo da chave boia é imprescindivel para o correto funcionamento
da ElevaTec, evitando o transbordamento e assegurando a submerséo da bomba.

A chave boia consiste em um sensor de nivel, que protege e controla a bomba
submersivel de eventuais danos. A chave boia deverd movimentar-se verticalmente de
acordo com o nivel do compartimento. Quando o tanque esta no nivel maximo projetado, a
chave boia inclinara para cima, nessa posicdo ela enviard um sinal para o painel e a bomba
sera ativada. A bomba devera continuar em funcionamento enquanto o nivel da ElevaTec
estiver acima do nivel minimo.

Ao bombear o efluente, o nivel da ElevaTec devera baixar e, quando o nivel minimo
for atingido, a chave boia enviara um sinal para o painel. Com isso, a bomba sera desativada,
evitando que ela esteja em funcionamento quando n&o estiver submersa. Como a bomba esta
desativada, o nivel do reservatério devera aumentar, pois o efluente continuara entrando no
compartimento. Quando a ElevaTec atingir o nivel maximo outra vez, a bomba seré reativada,

repetindo o processo descrito.

3.3 VALVULA DE RETENCAO

A vélvula de retencdo portinhola horizontal de bronze, tem a funcdo de impedir o
refluxo do efluente apds o bombeamento, evitando seu retorno a ElevaTec e assegurando o
escoamento em sentido Unico. A auséncia ou o funcionamento inadequado desse componente
pode ocasionar o0 retorno do esgoto contido na tubulacdo de recalque para o reservatdrio,
provocando acionamentos frequentes da bomba, aumento do consumo de energia, desgaste
prematuro do conjunto de bombeamento e reducgéo da vida til do sistema.

Dessa forma, mesmo nos sistemas de ElevaTec que ndo possuem valvula de retencao,

é recomendado a sua instalacdo para preservar o conjunto de bombeamento. Logo, a instalagéo

6
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da vélvula de retencdo é indispensével para garantir a eficiéncia operacional e a preserva

da vida util da bomba.

3.4 PAINEL

O painel de acionamento elétrico possui uma chave com a funcédo liga/desliga. A
bomba podera ser desligada manualmente por essa chave, entretanto seu acionamento
dependera da posic¢éo da chave boia, como explicado no item 7.2. Além disso, o painel possui
sinal luminoso, indicando caso aja algum defeito na bomba. O aviso luminoso apenas indica
que ha algum defeito ou falha, mas ndo necessariamente qual o problema. Para tanto, é
necessario pessoal capacitado para averiguar no painel de comando o que esta de fato
ocorrendo (desarme, queda de energia, queima de motor, entre outros). O modelo de painel

pode ser visualizado na Figura 03.

Figura 03 — Modelo de painel do comando elétrico da ElevaTec.

Liga / Desl.

Fonte: Bakof (2026).

O comprimento do cabo varia conforme 0 modelo da bomba. Deve-se instalar o painel
elétrico em local protegido de intempéries.

Longas distancias entre a ElevaTec e o painel de comando elétrico (superiores a 15
metros) poderdo ocasionar em queda de tensédo elétrica, sendo necessario o dimensionamento
de cabo para correto acionamento da bomba. RECOMENDA-SE QUE AS INSTALACOES
ELETRICAS SEJAM REALIZADAS POR PROFISSIONAL HABILITADO.



BAKOF

ENGENHARIA

4. FUNCIONAMENTO

O efluente sera conduzido por gravidade até a ElevaTec, onde ingressara no reservatério
por meio da tubulagdo de entrada. O liquido permanecera armazenado até atingir o nivel de
acionamento previamente definido pela chave-boia. Nesse momento, a bomba sera
automaticamente acionada, promovendo o recalque do efluente por meio da tubulagéo de saida
até o ponto de destino, situado em cota mais elevada.

O gradeamento desempenha papel fundamental no funcionamento do sistema, retendo
solidos grosseiros que possam comprometer a operacdo da bomba. Por esse motivo, a Bakof
recomenda a sua instalacdo (interna ou externa), bem como sua limpeza e manutencao periodica
indispensaveis para prevenir obstrucdes, reduzir o risco de falhas e garantir a eficiéncia e a

confiabilidade do sistema de bombeamento.

Especificacdes da ElevaTec:

e Poténcia, altura manomeétrica e vazdo conforme o modelo da bomba;
e Reservatério em polietileno reforcado;

e Volume do tanque de 325L;

e Tubulacdo em PVC com entrada de @ 100mm e saida de @ 50mm;

¢ Disponivel nas versdes monofasicas de 220 V;

o A Tabela 02 apresenta as dimensdes gerais da ElevaTec 325.

Tabela 02 — Dimensoes da ElevaTec 325.

Volume ElevaTec @ (m) H (m)
325L 0,83 1,00
Gradeamento externo* 0,45 0,5

Legenda: @ (didametro); H (altura).

ATENCAO: CONFIRME A TENSAO DE ALIMENTACAO DISPONIVEL NO
LOCAL ANTES DE ADQUIRIR E INSTALAR O PRODUTO.
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5. RECOMENDACOES

e  Temperatura maxima do liquido: 40°C;

e pH do liquido: 5-9;

e (Caso o equipamento receba efluente proveniente de preparo de alimentos (cozinha),
haveré a necessidade de ser instalada caixa de gordura antes de direcionar o efluente
para a ElevaTec, de modo a evitar o acimulo de gordura na tubulacdo e eventual
entupimento do sistema;

e E recomendado evitar a entrada de residuos que possam gerar o entupimento do sistema,
como cabelo, papel higiénico, gravetos, folhas, entre outros;

e RECOMENDA-SE A INSTALACAO DO GRADEAMENTO A MONTANTE DA
ENTRADA DA ELEVATORIA, COM A FINALIDADE DE RETER SOLIDOS
GROSSEIROS E PROTEGER O CONJUNTO DE BOMBEAMENTO;

e A ElevaTec podera ser instalada enterrada em um local onde o efluente consiga chegar
no equipamento (entrada), preferencialmente pela acdo da gravidade;

e Nalinha de recalque devera ser observada a perda de carga. As tubulacfes deverao ter
didmetro adequado, evitando reduzir o didmetro de recalque;

e AS BOMBAS DA ELEVATEC DESTINAM-SE EXCLUSIVAMENTE AO
BOMBEAMENTO DE ESGOTO SANITARIO, SENDO VEDADA SUA
UTILIZA(;AO EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA
CONSUMO;

e Quando a linha de recalque apresentar extensdo significativa ou mudancas de cota que
favorecam o acumulo de ar, recomenda-se a instalacdo de ventosas nos pontos altos da
tubulacdo. Esses dispositivos tém a funcdo de eliminar o ar acumulado durante a
operacdo, admitir ar durante o esvaziamento da linha e evitar a formacéo de bolsas de
ar, contribuindo para a eficiéncia hidréaulica, a protecdo da bomba e a integridade da
tubulacéo;

e SEGUIR TODAS AS ORIENTACOES DO MANUAL DE INSTRUCAO A
RESPEITO DA INSTALACAO E OPERACAO DO EQUIPAMENTO.
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6. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

6.1 BOMBA LSEV422

A Tabela 03 e as Figuras 04 e 05 descrevem as especificagfes do modelo da bomba

submersivel modelo Lepono LSEV422.

Tabela 03 — Altura manomeétrica e vazdo da bomba submersivel modelo Lepono LSEV422.

Modelo Tenséao Poténcia (CV) Vazao (m3/h)
220
LSEV422 _ 0,4 21 17,7 145 108 72 24 00
(Monofasica)
Altura Manomeétrica Total (m.c.a) 20 30 4,0 50 60 70 75

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

Figura 04 — Altura manomeétrica e vazdo da bomba submersivel modelo Lepono LSEV422.

th O~ o0

N W

Altura Manométrica Total - H (mca)

0 5 10 15 20 25
Vazio (m?*/h)

Fonte: Adaptado Lepono do Brasil (2024).
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Figura 05 — Bomba Lepono LSEV422.

1

Aplicacgdo ideal
para fornecimento de dgua e
bombeamento de agua turva ou
suja. Indicada para drenagem de

sapatas em construgdes civis, COI'pO do
cisternas, minas, pedreiras e equipamento
sistemas de irrigagao

robusto

Motor imerso
em dleo

Fonte: Lepono do Brasil (2024).

6.2 BOMBA LSWm100CA

A Tabela 03 e as Figuras 06 e 07 descrevem as especificagdes do modelo da bomba

submersivel modelo Lepono LSWm100CA.

Tabela 03 — Altura manométrica e vazdo da bomba submersivel Lepono LSWm100CA.

Poténcia
Modelo Tenséao Vazao (m3/h)
(CV)
220
LSWm100CA o 1,0 13,7 11,8 95 69 40 0,7 0,0
(Monofasica)
Altura Manométrica Total (m.c.a) 2,0 40 6,0 80, 10,0 12,0 14,0

Fonte: Adaptado Lepono do Brasil (2024).
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Figura 06 — Altura manomeétrica e vazdo da bomba submersivel Lepono LSWm100

14
12

10

Altura Manométrica Total - H (mca)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Vazio (m*/h)

Fonte: Lepono do Brasil (2024).

Figura 07 — Bomba Lepono LSWm100CA e LSWm200CA.

Comprimento do cabo de
i 5,5 metros

Aplicagdo ideal

para descarte de agua suja,
agua de chuva e esgoto.
Indicada para prédios,
hospitais, bairros

residenciais, esgoto comercial
e tratamento de esgoto,
construgdes e engenharia
municipal

Mais praticidade
Alga de locomogao em
ago inox AlSI 304

Selo mecanico
duplo

Chave boia de

acionamento
(apenas modelos
monofasicos)

Acompanha
espigdo para
recalque de 2"

Lamina de corte
para sélidos ndo
abrasivos

Fonte: Lepono do Brasil (2024).

6.3 BOMBA LSWm200CA

A Tabela 04 e as Figuras 07 e 08 descrevem as especifica¢cbes do modelo da bomba
submersivel modelo Lepono LSWm100CA.

12
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Tabla 04 — Altura manomeétrica e vazdo da bomba submersivel modelo Lepono

LSWm200CA.

Poténcia
Modelo Tensao Vazao (m3/h)

(CV)

220
LSWm200CA o 2,0 284 260 230 196 156 11,1 6,1 05
(Monofasica)

Altura Manométrica Total (m.c.a) 20 40 60 80 100 120 140 16,0

Figura 08 - Altura manométrica e vazdo da bomba submersivel modelo Lepono
LSWm200CA

18
16
14
12

10

Altura Manométrica Total - H (mca)

0 5 10 15 20 25 30
Vazio (m*'h)

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

NOTA: E DE SUMA IMPORTANCIA SEGUIR CORRETAMENTE AS
INSTRUCOES DE MANUTENCAO DA BOMBA ELETRICA, DE ACORDO COM AS
INFORMACOES TECNICAS CONTIDAS NESTE DOCUMENTO E PRINCIPALMENTE
AS RECOMENDACOES DA FABRICANTE, POIS QUALQUER FALHA NESSE
EQUIPAMENTO COMPROMETE TODO O SISTEMA.

7. DIMENSIONAMENTO DO PRODUTO

7.1 VAZAO DE CONTRIBUICAO

13
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A vazdo de contribuicdo pode ser determinada com base no historico anual de conS#
de 4gua da edificacdo onde a ElevaTec serd instalada. Quando ndo houverem tais informacdes,

é possivel estimar a vazao a partir da contribuicao per capita determinada em norma técnica.

7.1.1 Estimativa da geracdo de efluentes a partir de historico de consumo de 4gua

Na auséncia de medicdes diretas da vazédo de efluente, a estimativa da contribuicao de
esgoto pode ser realizada com base no historico de consumo de adgua do local. Segundo Von
Sperling (2014), o volume de esgoto gerado por uma populacdo € inferior ao volume de dgua
consumido, uma vez que parte da agua € destinada a usos consuntivos e ndo retorna ao sistema
de coleta de esgotos. Para esse fim, adota-se o coeficiente de retorno de 80%, amplamente
utilizado em projetos de saneamento, conforme NBR 9649/1986. Através desse coeficiente de
retorno considera-se que 80% da agua consumida retorna ao sistema na forma de efluente
sanitario, enquanto os 20% restantes correspondem, em geral, a consumos que ndo retornam ao

sistema de esgoto.
A estimativa da vazdo de efluentes é obtida pela Equacéo 01.
Vazdo de efluente = Consumo de &gua x 0,80 (Equagdo 1)
Exemplo de aplicacéo:
Considerando uma edificacdo com consumo médio de agua anual (referente a soma do
consumo de agua dos ultimos 12 meses dividido por 12) de agua de 45 m3/més, a estimada de
efluentes gerados é calculada conforme o consumo de agua (45 m3/més) e o coeficiente de

retorno de 0,80 (80%).

e Geracéo estimada de efluentes (mensal):
45,0 x 0,80 = 36,0 m3/més

e Convertendo para vazao média diaria:
24,0 + 30 (dias) = 1,2 m3/dia (1.200 L/dia)

14
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Essa metodologia € empregada para o dimensionamento de sistemas de COYew®
elevatdrias e unidades de tratamento de esgoto, quando ndo ha dados de monitoramento de

vazdo e quando a edificacdo se encontra em funcionamento.

7.1.2 Estimativa da vazéo de efluentes por contribuicéo per capita (NBR 17076:2024)

Quando néo estao disponiveis informacBes sobre o consumo de agua da edificacdo,
como contas de abastecimento ou medigdes de vazdo, a ABNT NBR 17076:2024 permite que
a estimativa da geracdo de efluentes seja realizada com base na contribuigdo per capita de
esgoto, expressa em litros por pessoa por dia (L/pessoa-dia). Esse método considera a ocupacgao
da edificacdo e o padrdo de consumo de agua dos usuarios, constituindo uma alternativa técnica
para o dimensionamento de sistemas descentralizados de tratamento de esgoto.

O padrdo de consumo representa a quantidade média diaria de agua utilizada por cada
ocupante e, consequentemente, a geracdo estimada de efluentes sanitarios. A norma estabelece
diferentes valores de contribuicdo conforme o padrdo de consumo adotado na residéncia ou
empreendimento.

A Tabela 05 apresenta os valores estipulados pela norma para a contribui¢do de esgoto
diéria, segundo a NBR. Ainda, na norma, existem padrdes de contribuicdo diferentes para cada
atividade em especifico. Para visualizacdo da tabela completa e demais tipos de contribuicéo,
consulte a ABNT NBR 17076:2024.

Tabela 05 — Valores de referéncia para estimativa de vazéo de efluente gerado.

Padréo de consumo Contribuicao de esgoto (L/pessoa-dia)
Residéncia padrédo baixo 100
Residéncia padrdo médio 130
Residéncia padréo alto 160
Alojamento provisorio 80
Escola de periodo integral 100
Féabrica em geral 70
Escritdrio 50
Edificio publico ou comercial 50
Restaurante 25

Fonte: ANBT NBR 17076:2024.
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A vazdo diaria de projeto pode ser estimada pela Equagéo 02.
Q=Nxq (Equagéo 2)

Onde:
e Q =vazdo diaria de efluentes (L/dia);
e N = numero de contribuintes (pessoas);

e (= contribuicdo per capita de esgoto (L/pessoa-dia).

Exemplo de aplicacéo:

Considerando uma residéncia ocupada por 18 pessoas, com padrdo médio de consumo,
adota-se uma contribuicao de 130 L/pessoa-dia.

Assim, a vazdo didria estimada sera:

Q =18 x 130 = 2.340 L/dia ou 2,34 m3/dia

Essa metodologia € indicada para projetos em que ndo ha dados de consumo de &gua,
permitindo estimar a vazdo de efluentes de forma padronizada e compativel com os critérios
estabelecidos pela ABNT NBR 17076:2024. Sempre que houverem medigdes reais de consumo
ou vazdo, recomenda-se a sua utilizacéo, por representarem com maior fidelidade as condicdes

operacionais da edificacao.

7.2 ALTURA MANOMETRICA

A selecdo da bomba de uma elevatoria deve ser realizada a partir das condicdes
hidraulicas do sistema, garantindo que o equipamento seja capaz de transportar o efluente com
avazao de projeto e “vencer” todas as resisténcias existentes ao longo da tubulacédo de recalque.

Desse modo, para escolher a bomba, seré necessario conhecer a altura manométrica
(Hman) que o efluente precisara percorrer para chegar a rede publica. A altura manométrica
corresponde ao esforco que a bomba precisa realizar para transportar o esgoto da elevatoria até
0 ponto de destino. Esse esforco é determinado pela diferenca de altura entre os pontos de
captacdo e descarga, somada as perdas de pressao causadas pelo atrito do esgoto ao percorrer a

tubulacao e seus acessorios.
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E descrita em metros de coluna de agua (m.c.a.), e é o somatorio da diferenca de G
geométrica (diferenca de altura entre a elevatdria e o ponto de destino) com a perda de carga na
tubulacéo.

A perda de carga € a reducdo de pressao (ou energia) que ocorre quando um fluido escoa
por uma tubulacdo devido ao atrito com as paredes do tubo e as interferéncias causadas por

conexdes, valvulas, curvas, redugdes, entre outros. Em sistemas de recalque de esgoto, a perda

de carga deve ser somada a altura geométrica para determinar a Altura Manométrica Total

(AMT), utilizada na selecdo da bomba.

A perda de carga € composta por duas parcelas:
« Perda de carga distribuida: ocorre ao longo do comprimento da tubulacéo.

o Perda de carga localizada: ocorre em acessorios e mudangas de direcao.
A perda de carga distribuida pode ser definida pela Equacéao 03:

Hi=JxL (Equagéo 3)
Onde:
hf = perda de carga distribuida (mca);
J = perda de carga unitaria (m/m);

L = comprimento da tubulacdo (m).

Para encontrar o valor de perda de carga unitaria (J), a forma mais utilizada é a Equacao

de Hazen-Williams (Equacéo 04):

j= 10,643 x Q1852
T 1852 y p4.87

(Equagéo 4)
Onde:

J = perda de carga unitaria (m/m - metros de perda de carga por metro de tubulacéo);

Q = vazéo (m3/s);

D = didmetro interno da tubulagéo (m);

C = coeficiente de Hazen-Williams.
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A perda localizada total é a soma das perdas de todos 0s acessorios e pode ser cal Y
pela seguinte Equagéo 05:

h =k — (Equagdo 5)

Onde:
K = coeficiente do acessorio;
V = velocidade da agua (m/s);
g=19,81 m/s2,

Finalmente, a Altura Manométrica total (AMT) pode ser calculada pela Equacéo 6:

AMT =Hg + hs + h (Equagio 6)

Onde:
Hg = altura geométrica;
hf = perda distribuida;

hl = perda localizada.

6.2.1 Para tubulagdo com distancia de até 50 m (célculo simplificado)

Afim de simplificar o calculo, podemos adotar o valor 1 m para a perda de carga, em
tubulacdo com distancia de até 50 m. A partir desse valor, é necessario calcular a perda de
carga.

Exemplo de aplicagéo:
Elevatdria esta a 3 metros de profundidade em relacdo ao ponto de destino.
Hman=3m+1m=4mca

NOTA: Para projetos destinados & aprovacao junto a prefeituras, concessionarias de
saneamento ou 6rgdos ambientais competentes, ndo se recomenda a adogdo de um valor fixo
de 1 m.c.a. para estimativa das perdas de carga. Nesses casos, as perdas de carga devem ser

determinadas por meio de célculo hidraulico, preferencialmente pela equagdo de Hazen-
18
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Williams, considerando as caracteristicas da tubulacdo, vazdo de projeto, compri
didmetro e acessorios instalados, de modo a garantir o correto dimensionamento da altura

manométrica total (Hman) do sistema.

7.3 VOLUME DO TANQUE

Segundo a NBR 12.208/2020, a elevatoria deve ser dimensionada para que o tempo de
detencéo seja 0 menor possivel, no qual recomeda 30 minutos, porém, deve ter capacidade para
armazenar o esgoto em possiveis quedas de energia e as vazdes de pico.

Salienta-se que o correto dimensionamento do tanque favorece a manutengdo do
sistema, bem como a durabilidade da bomba. Tanques em tamanho superiores em relacdo a
vazdo de contribuicdo, eleva o tempo de armazenamento do efluente no tanque da elevatédria e
pode ocasionar o inicio do processo anaerobio de degradacdo de matéria organica, o que ndo é
recomendado.

Para fins operacionais, recomenda-se ocorrer no minimo 6 acionamentos diarios, para

manter o funcionamento da ElevaTec. A defini¢do do volume do tanque se dara pela quantidade

de acionamentos durante um dia.

Exemplo de aplicacéo:
- Vazdo de 2.340 (L/dia);

- Estimativa de 8 acionamentos por dia:

Vazi
Volume ElevaTec = ————
Acinamentos

2.340
Volume ElevaTec = =

Volume ElevaTec = 292,5 L/acionamento

Nesse caso, opcao mais adequada disponivel é a ElevaTec 325 L.

7.4 SELECAO DA BOMBA

Ap0s determinar a vazdo de projeto e a altura manométrica total, a sele¢do da bomba deve

ser realizada por meio da curva caracteristica fornecida pelo fabricante. Desse modo, a
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escolha da bomba se da pela sua curva caracteristica. Cada bomba possui uma “curva
relaciona a Hman com a vazdo que a bomba recalca. Chama-se de curva pois a relagdo Hman
x Vazdao forma um gréfico em curva (Figura 09), em que a vazdo diminui conforme a Hman

aumenta.

Figura 09 — Exemplo da curva caracteristica da bomba LSEV422 de 0,4 CV.
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Fonte: Lepono do Brasil (2024).
Leitura do gréfico (curva da bomba):
» Determinamos que Hman = 4 mca;

* De acordo com a curva da bomba LSEV422, em 4 mca a vazao é de 14,5 m3/h;

* Sendo assim, a bomba LSEV de 0,4 CV atende a necessidade.

NOTA: A BOMBA NAO DEVE SER OPERADA FORA DOS LIMITES
ESTABELECIDOS EM SUA CURVA CARACTERISTICA, CONSIDERANDO A VAZAO
(Q) E A ALTURA MANOMETRICA TOTAL (HMAN) DE PROJETO. A operagdo em
condigdes diferentes das especificadas pelo fabricante compromete diretamente a eficiéncia do
bombeamento, podendo resultar no ndo atendimento da vazao requerida, da altura de recalque
prevista e das condi¢Bes operacionais da elevatoria. Além disso, essa condi¢do pode ocasionar
sobrecarga do motor, aumento de consumo energetico, vibragdes, cavitacdo e desgaste

prematuro dos componentes, reduzindo a eficiéncia e vida util do equipamento.
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Conforme visto na Tabela 01, a ElevaTec 325 possui diferentes modelos de bomba

disponiveis. Para escolha da bomba deve-se seguir orientacdes de dimensionamento contidas

neste memorial.

Nos Quadros 01, 02, 03 e 04 ¢ possivel visualizar as configuragdes da bomba e do motor,

para cada modelo disponivel.

8.1 MOTOBOMBA

Quadro 01 — Configura¢tes da bomba modelo Lepono LSEV422.

Caracteristicas

Especificacbes

Poténcia 0,4 HP /0,3 KW
Temp. max. do liquido 40 °C
g de recalque 2"

Material

Ferro fundido

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

Quadro 02 — Configura¢des da bomba modelo Lepono LSWm100CA.

Caracteristicas

Especificactes

Poténcia 0,75HP /1,0 KW
Temp. max. do liquido 40 °C
@ de recalque 2"

Material

Aco Inox AISI 304 (corpo) / Ferro Fundido (rotor)

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

Quadro 03 — Configuracdes da bomba modelo Lepono LSWm200CA.

Caracteristicas

Especificactes

Poténcia 2hp/15kW
Temp. max. do liquido 40 °C
@ de recalque 2"

Material

Aco Inox AlSI 304 (corpo) / Ferro Fundido (rotor)

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).
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Quadro 03 — Configuragdes do motor da bomba modelo Lepono LSEV422.

Caracteristicas

Especificacbes

Tensdo LSEV422 - 220 V (Monofésico)
Corrente nominal 50A

Poténcia 0.3kW 0.4 hp

Capacitor 30uF/300V59*54*29/C/85°C/UL
Frequéncia 60 Hz

Velocidade nominal 3450 rpm

Regime de trabalho Continuo S1

Selo mecanico

MG1-12 Q3Q3P1F1

Temperatura max.

Ambiente: 40 °C

Rolamento dianteiro 6200
Rolamento traseiro 6301
Classe de isolacéo B
Classe de protecéo IP68
Material do bobinado Cobre

Quadro 04 — Configuracdes do motor da bomba modelo Lepono LSWm100CA.

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

Caracteristicas

EspecificacOes

Tensdo LSWm100CAJ
Corrente nominal 550u2A
Poténcia 0.75kW | 1.0 hp
Capacitor 40Foul6F
Frequéncia 60 Hz
Velocidade nominal 3350 rpm
Regime de trabalho Continuo S1

@ do selo mecéanico 208-16

Temperatura max.

Ambiente: 40 °C

Rolamento dianteiro

6201-2RZ(GB/T276)
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Rolamento traseiro

6203-2RZ(GB/T276)

Classe de isolacéo F
Classe de protecéo IPX8
Material do bobinado Cobre

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

Quadro 05 — Configuragdes do motor da bomba modelo Lepono LSWm200CA

Tenséo LSWm200CA - 127 ou 220 (Monofasico)
Corrente nominal 15Ao0u7A

Poténcia 1,5kW |2 hp

Capacitor 40Foul6F

Frequéncia 60 Hz

Velocidade nominal 3350 rpm

Regime de trabalho Continuo S1

@ do selo mecénico 208-16

Temperatura max.

Ambiente: 40 °C

Rolamento dianteiro

6201-2RZ(GB/T276)

Rolamento traseiro

6203-2RZ(GB/T276)

Classe de isolacéo F
Classe de protegéo IPX8
Material do bobinado Cobre

9. INSTALACAO

Fonte: Adaptado de Lepono do Brasil (2024).

O sistema possui bomba submersivel, a qual sera responsavel pelo bombeamento do

efluente. A bomba deveréa succionar o efluente, que chega ao sistema por acdo da gravidade, e

impulsiona-lo para uma cota mais alta (ou distante), a fim de encaminha-lo para tratamento,

rede coletora ou destino final, em locais onde o efluente ndo chegaria por acdo da gravidade.

A correta instalacdo é imprescindivel para o bom funcionamento da ElevaTec. Deve-se

seguir as orientacGes contidas no manual de instalacdo (Figura 10 e orientagdes dispostas a

seguir).

23



BAKOF

ENGENHARIA

Figura 10 — Manual de instalagdo da ElevaTec.
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/\ IMPORTANTE
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por, nominimo, zdboms g

Garantia
A BlevaTec Bakof possui garantia de 1 ano pela Bakof. A
bomba possui garantia de até 2 anos, fornecida pela
fabricante da mesma. A garantia nao cobre danos ou
defeitos de transporte, uso inadequado, modificagdo no
produto, ao por terceiros e das
orientagdes contidas no manual de instalagdo. A Bakof
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J e mediant 50 daNota Fiscal d
pr

DAIAFARKACHO:

GRADHMEHTL-I:\m?

PRATD CEVALIATE:
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, @ seguir os , que ndo esteja indo as instrugoes contidas no

e
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Fonte: Bakof (2026).

9.1 BASE

a) Escavar o local de instalacdo com paredes em inclinacdo de 10° a 45° e nivelar a terra

na base. A profundidade dependera da canalizag&o da rede de esgoto para que as tubulagoes

encaixem corretamente na entrada e saida da ElevaTec;

b) Construir piso nivelado, em concreto, que servira de base para a estacdo elevatoria e
para o gradeamento externo (quando houver);

c) Em caso de lencol freéatico alto, ou solo arenoso, deve-se ancorar o equipamento,
através das alcas de icamento, evitando flutuacdes;

d) Colocar a estacdo elevatoria no local de instalacdo, e enché-la com agua antes de efetuar
0 aterramento, deixando-a em repouso por, no minimo, 24 h, para assegurar que a
estanqueidade foi preservada durante a movimentacdo e instalagdo; o mesmo

procedimento deve ser seguido para o gradeamento externo;
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e) Utilizar traco de cimento:terra (1:10), livre de pedras pontiagudas e efet
compactacdo a cada 25 cm. O processo de aterramento e compactagdo ndo deve ser
mecanizado;

f) Preservar facil acesso a tampa de inspe¢do para manutencao e limpeza do gradeamento;

g) Caso a ElevaTec seja instalada em local sujeito a intensa circulagéo de veiculos, devera
ser construida uma caixa de protecdo em alvenaria, composta por paredes laterais e
tampa superior. Essa estrutura devera ser independente do equipamento, ndo podendo

estar apoiada sobre a ElevaTec ou gradeamento.

h) No interior da caixa de protecdo em alvenaria, quando a ElevaTec néo estiver aterrada,
sua ancoragem sera obrigatoria, devendo ser realizada por meio das al¢as de icamento
previstas no equipamento.

i) Nao e recomendada a instalacdo proxima de locais com alto risco de combustao.

9.2 TUBOS DE CONEXAO

E aconselhavel que a entrada do efluente bruto ocorra por gravidade. Recomenda-se que
a rede coletora de esgoto, que direciona o efluente até a ElevaTec, possua declividade minima
seré de 2% para tubulagdes com DN igual ou inferior a 75 e 1% para tubulagdes com DN igual
ou superior a 100, sempre com declividade constante (NBR 8160). A entrada da ElevaTec
possui DN 100 mm.

A instalacdo da tubulacdo de entrada e saida de efluente devera observar as seguintes
recomendagdes:

o Inspecionar a extremidade dos tubos antes da instalagdo, verificando a existéncia de
rebarbas, deformacfes ou danos. Caso necessario, realizar o acabamento com lixa
apropriada para garantir o correto encaixe;

o Caso necessario, aplique pasta lubrificante para instalacdes hidraulica (a pasta e
tubulacdes externas de entrada e saida ndo acompanham o produto);

o Na&o utilizar 6leos, graxas ou quaisquer outras substdncias que possam danificar as

borrachas de vedagdo que acompanham o produto.

9.3 INSTALACOES ELETRICAS

O painel devera ser instalado em um local protegido de intempéries. O modelo e a fase
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adquiridos deverdo ser conferidos no momento do recebimento do equipamento.

Os diagramas elétricos das bombas fornecem as orientagcdes necessarias para a correta
execucdo das conexdes elétricas in loco. A instalacdo devera ser realizada por profissional
tecnicamente capacitado, observando as especificacdes do fabricante e as normas técnicas

aplicaveis.

Instrugdes basicas para instalacéo:

e Antes de iniciar qualquer intervencdo, certifique-se de que a alimentacdo elétrica esteja
desligada e desenergizada;

e Realize a instalacio em conformidade com os diagramas elétricos fornecidos e com
asespecificacOes técnicas do fabricante;

e Execute toda a instalacdo elétrica em conformidade com os requisitos da ABNT NBR 5410
— InstalagBes Elétricas de Baixa Tens&o — e demais normas vigentes;

e Um profissional capacitado devera realizar o aterramento do painel elétrico, garantindo a
protecdo dos usuarios e do equipamento;

e Devem ser utilizados eletrodutos adequados para a passagem dos cabos de alimentacéo da
bomba e da chave de nivel (boia), desde a elevatoria até o painel elétrico;

e Ndo utilize adaptadores, extensdes ou emendas improvisadas na alimentacdo elétrica do
equipamento;

e Antes de realizar qualquer inspecdo, manutencdo ou intervencdo no painel, desligue o
disjuntor e certifique-se da auséncia de tenséo elétrica;

e O cumprimento destas orientacdes € indispensavel para garantir a seguranca da instalacao,
minimizar riscos de choque elétrico e incéndio e assegurar o correto funcionamento do

sistema.

9.3.1 Alimentacdo do painel de comando

Nas Figuras 11, 12 e 13 é possivel observar diagramas elétricos das bombas disponiveis

para o0 modelo ElevaTec.
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Figura 11 — Diagrama Elétrico modelo LSEV422 (0,4 CV).
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Fonte: Bakof Tec (2026).

Figura 12 — Diagrama Elétrico modelo LSWm100CA (1,0 CV).
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Fonte: Bakof Tec (2026).
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Figura 13 — Diagrama Elétrico modelo LSWm200CA (2,0 CV).
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Fonte: Bakof (2026).

9.3.2 Outras recomendagdes

Certifique-se que o fluxo esta conforme indicado no equipamento. A INVERSAO DO
FLUXO NAO DEIXARA O EQUIPAMENTO FUNCIONAR CORRETAMENTE,
CAUSANDO DANOS A BOMBA. Para confirmar o lado correto do seu modelo, verifique
a seta indicativa gravada na carcaga, ou na tampa do ventilador do motor.

Para realizar o teste de verificacdo do sentido de fluxo, assegure-se que a reacdo da
bomba esteja limitada aplicando somente um “pulso” — liga/desliga. Mantenha os arredores
livres de objetos e pessoas. Caso seja constatada a necessidade de inverter fases para corrigir o

sentido da rotacdo, providencie o desligamento geral da energia.
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10. PROCEDIMENTOS DE OPERACAO DA ELEVATEC

10.1 RECOMENDAGCOES GERAIS

A instalacdo e a operacdo da estagdo elevatdria devem ser realizadas conforme as
orientagdes deste manual. A instalagdo inadequada ou o uso em desacordo com as
recomendacdes do fabricante podem comprometer a seguranca, o desempenho e a vida util do
equipamento.

Durante a operacdo da estacdo elevatdria, evite permanecer nas proximidades ou
transitar sobre o equipamento, a fim de garantir a seguranca dos usuarios e preservar a
integridade da instalacéo.

A estacdo elevatoria deverd ser utilizada exclusivamente para o bombeamento dos
efluentes para os quais foi projetada, tais como esgoto sanitario, efluentes de lava-rapido,

lavanderias, 4gua de drenagem, agua turva e agua suja.

10.2 STARTUP DO SISTEMA

e Certifique-se que todas as fiacOes elétricas estejam vedadas e bem conectadas, sem
nenhum material danificado;

e Verifique se todos os parametros de instalagdo foram cumpridos e todas as precaucdes
foram tomadas;

e Verifique se 0 a bomba estd submersa;

e Permita a entrada do efluente no compartimento com a bomba;

e Acione o sistema atraves do painel.

10.3 MONITORAMENTO DE ROTINA

e Observe se algum sinal luminoso do painel esta indicando falha;

e Verificar se ha vazamentos para a parte externa da ElevaTec;

e Verificar a integridade do tanque, das instalagdes hidraulicas e elétricas;

e Realize a limpeza periddica (conforme necessidade) do gradeamento interno ou
externo da sua ElevaTec;

e Ao manusear o produto utilize sempre com luvas de borrachas para evitar
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contaminacéo;

e A limpeza deve ser feita manualmente e a periodicidade de limpeza deve ser
determinada visualmente. A limpeza dos sistemas de gradeamento depende
fundamentalmente das préaticas dos contribuintes, por isso ndo é possivel determinar a
periodicidade de limpeza. No entanto, recomenda-se que a limpeza seja feita no
minimo 1 vez por semana, devendo ser ajustada a frequéncia conforme necessidade.
A falta de limpeza ocasionara no entupimento da grade, levando a retencdo de matéria
organica, mal odor, transbordamento e danos & bomba;

e O residuo removido do cesto ndo é considerado organico e nem pode ser reciclado,
deve ser descartado em sacola plastica separada para ser destinado como rejeito no

aterro sanitario.

PROCEDIMENTO DE OPERAQAO

I Abrir a tampa da caixa de gradeamento e aguarde 5 minutos para saida de gases;

ii. Observar se ha acimulo de sélidos no cesto da mesma;

iii. Remover o cesto pela aba superior e realizar a limpeza utilizando luvas de
borracha;

v, Desobstruir todo o cesto;

V. Colocar os residuos em sacolas plasticos;

Vi, O residuo gerado devera direcionado como rejeito para o aterro sanitario;

vii.  Cologue o cesto limpo novamente na caixa e feche a tampa;

viii.  Apos a limpeza do sistema, lave bem as maos com agua e sabdo e utilize alcool
70%.

NOTA: NUNCA ACESSAR TANQUES COM POUCA VENTILACAO, E
NECESSARIO ABRIR ANTES E DEIXAR OS GASES SAIREM, DE PREFERENCIA USE
MASCARA CONTRA GASES.

11. INFORMACOES TECNICAS ADICIONAIS

A seguir serdo descritos alguns monitoramentos técnicos mais aprofundados da

ElevaTec, para um melhor acompanhamento do desempenho do seu equipamento.
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a) Casoabomba apresente algum problema, desligue-a para manusear, sempre utilizando
luvas de borracha, para evitar contaminacéo;

b) A bomba submersivel ndo devera ser acionada em um ambiente seco, isso impactaria
na queima do equipamento;

c) Deve-se segurar a bomba sempre pela carcaca, nunca pelo cabo;

d) A contaminacdo dessa bomba implicara no seu descarte, visto que a descontaminacao
é invidvel. Por isso, é necessario certifica-se que o efluente a ser tratado esteja dentro
das especificacoes;

e) Em caso de entupimento, devera ser realizada a limpeza da bomba. Para isso, desligue
a bomba, retire-a com cuidado, desenroscando a unido da tubulacdo da bomba. Apoie
a bomba sobre uma bancada ou mesa de trabalho, ndo a deixe suspensa, ndo a acione
durante a manutencao (em ambiente seco) e faca a limpeza na parte inferior da bomba,
ao final, reconecte a unido da tubulacéo da bomba e acione o sistema;

f) Verificar se a chave boia estd funcionando normal ou se apresenta algum defeito ou
irregularidade, a verificagdo devera ser feita no local, ndo é possivel desconecta-la da
bomba, pois isso comprometeria a sua vedacéo;

g) Ao final dos procedimentos, reconecte a unido da tubulagdo da bomba e acione o
sistema através do painel;

h) Em caso de defeitos elétricos na bomba, deve-se entrar em contato com a fabricante

ou contratar um profissional habilitado para manuseéa-la.

ITENS INCLUSOS

e Estacdo Elevatdria de Esgoto Residencial — ElevaTec;

e Bomba Submersivel e chave boia (opcional, conforme Quadro 01);
e Painel Elétrico (opcional, conforme Quadro 01);

e Desenho Técnico do Equipamento;

e Manual de Instalagédo, Operagdo e Manutencéo.
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O produto tera garantia de até 1 (um) ano apos o recebimento, para mais esclarecimentos
entrar em contato com o suporte técnico da Bakof;

As bombas terdo garantia de até 2 (dois) anos pelo fabricante, Lepono do Brasil,
necessario a apresentacdo da nota fiscal de compra da ElevaTec;

A garantia do equipamento serd automaticamente invalidada em caso de uso inadequado
da estacdo elevatoria ou da bomba, bem como quando a instalacdo ndo for executada em

conformidade com as instrucdes e recomendacdes estabelecidas no manual.

13.1 CONTATOS

Central de Atendimento: Bakof Engenharia
Rodovia BR 386, KM 35

Bairro Aparecida / Frederico Westphalen — RS
CEP - 98400-000

Telefone: (55) 3744-9900

E-mail: engenharia@bakof.com.br

Site: https://bakofengenharia.com.br/

Central de Atendimento: Lepono do Brasil
Telefone: 0800 0011 025
E-mail: contato@leponodobrasil.com.br

Site: https://www.leponodobrasil.com.br/
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